
Turmsystem oder Kammersystem? 
Von HEQO PETERSEN, Berlin W 9. 

(Eiageg. 21.12 1912) 

Wie T h. M e  y e  r ( d i m  Z. X5,203 [1912]) habe 
auch ich die Veriiffentlichungen von E. H a  r t - 
m a n  n (diese Z. 24, 2302 [lell]) dankbar begruUt, 
doch spreche icli das mit einem Komchen Salz 
aus -die dadurcli gegebene Moglichkeit, Vergleiche 
zwischen Turm- und Kanimersystem anzustellen. 
ist  mir sehr willkommen. 

A I 1  g e  m e  i n e 8. 

H a r t m a n n gibt zuniichst einen h i s t o - 
r i s c h e n  u b e r b l i c k  uber das Turmsystem. 
der reclit ausfuhrlich und doch wieder liickenhaft 
ist. Ich fiille dicsc. Liicken aus. Xach 0 p 1 s  Bulb- 
rung uber mcinen in dieser Z. 20, 1101 (1907) be- 
schriebenen Doppcring von Glover- und Gny- 
Lussacturmen ist das Turrnsystem eine Wciterbil- 
dung dieses Dopprlringes, indem es die rnit diesem 
bereits angebahntc Ucseitigung des Kammerraumes 
vollkonirnen durchfiihrt. Ich fiige dem hinzu, daU 
ich gleichmitig niit clcr Patenttrnineldung des Dop- 
pelringes iin Jahre 1905 einc andere Annieldunp cin- 
reichte, die diese vollkommcne Ekscitigung vorsieht. 
Ich sah mich geniitigt, dicse Patcntnnincldung zur 
Wahrung tiicincr l'rioritiitsanspruchc an dcr prnk- 
tischen Durclibildung des Turmsystems zu vcrof- 
fentlichen (Cheni.-Ztg. 55, [1911]). 

Uci der Ueschrcibung des Titrmsystems halt 
H a r t in n n n sic11 zunachst bci drni  Patent, daq 
0 p I hicrcluf grnonirnen hat, gnrnicht auf. Es ist 
ja  auch in dcr Tiit ohne jcde Redeutung. Dic Ue- 
schreibung twlbst alwr und besonders die zu Anfang 
gegebene Erklarung fur den SiiurebildungsprozeU 
irn Turmsystetn errcgt meinen Icbhaften Wider- 
spruch. H a r t in a n n will den Glovcr als vorziig- 
lichen Siiurebildcr nngeschen wissen und glaubt, 
das Turmsystcm Iwruhe auf demselben Prinzip. 
Dem Gloverturni koninit jedoch die ihm heigelegte 
Funktion par niclit zu, und er dnrf durchaus nicht 
als Prtduktionsturnl nufgcfaL3t wordcn, auch wenn 
nian sich dnbei auf I, u n g e berufcn kann. Er hat 
lediglich die zup-fuhrte Nitrose so schnell wie miig- 
lich zu dcnitricrcn, und dicec Dcnitrierung hat  mog- 
lichat im oberstcn Tvil des Turmes vor kginncnder 
Konzentrierung dcr Siiure zu crfolgcn. Gelangt die 
Saure noch nitrowlialtig in die untere Zone des 
Turmes, PO bestcht die Gefnhr, dnU, die Konzcn- 
triorung erfolgt, k v o r  die Denitrierung beendct ist, 
und daU infolptrlessen cine schlecht denit.rierte 
Siiure nbfliebt. Kuch J u r i s c h und anderen muD 
ninn nucli mit der Moglichkeit rechnen, daU die 
Stickoxydc der nitroscn Siiure in der heihren Zone 
dcs Turtnes zu wvit rcduzicrt werden, so daU ihre 
Regenericrung nuspeechlowen ist. Es darf hiernacli 
die I'roduktion ini (:lovcrturni mittels der nitrosen 
Saure nur dcni Gehalt dicser an N,03 entaprechen, 
untl es kann damit gercchnet werden, dall auf 
1N20, 1S03 entfallt.. Wieviel dies in jedem System 
ist., liil3t sich leicht bercchnen. Die Menge ist  um 
RO g r o h r ,  je intenaivcr daa System arbeitct, je 
niehr Stickoxyde also im Umlauf sind. 

AuDcr dirsrr  durch die Nitrose gebildeten 
Schwefelsiiure wird im Turm noch die beim Rost- 

promCe0 und im Flugetaubkanal primiir gebildete 
SOI niedergeechlagen. Dime Menge dar t  aber nicht 
eigentlich ale Produktionssiiure dem Glover gut- 
gebracht werden. 

Wenn dann der Vf. dazu ubergeht, die Produk- 
tion nach Kubikmeter Turmraum zu bercchnen, so 
kann ich auch hierin ihm nicht beistininicn. Der 
Turmraum als solchcr tritt nur fur eincn sehr ge- 
ringen Teil der Produktion in Erscheinung. l& han- 
delt Rich vielmehr, wie ich bcreita in meinrr Ab- 
handlung iibor das Turmsystem (Cheni.-Ztp. a. a. 0.) 
nachgewiesen habe, fast ausschlicUlicli um die 
M e  n g e der in fliissiger Form aufgcgebtmen Stick- 
oxyde. Dcr freie Turmraum kann um so weniger in 
Frage kommen, als H a r t m a n n und 0 p I neuer- 
dings wieder zu Koksfiillungen iibrrgrlicn, die in 
den Tiirnien nicht mehr a h  ein Fiinftcl freien Rnuni 
lassen. ubrigens ist, wie H a r t m a n n  CR tut ,  
der  Gay-Lrissacraum doch wohl nicht fur die Saurc- 
bildung mit hernnzuziehcn. 

Die beim Turmvcrfahren haupt~iiclilich inter- 
essiercnden Merkrnnlc - es sind dies Mengt- der Be- 
rieselungssaure, ihrc Griidigkeit und ihr Nitrose- 
gehnlt - erwalint der Vf. uberhaupt nicht. l l an  
kann aber aus einigen sonntigen Anpahn  srhlirUen, 
wie groU die Mengc dicser Saure sein niriU. I k r  Vf. 
gibt an, daL3 er fur cine I'roduktion von 18 t 0" 136.- 
Siiuro 4000cbm nngcsaugte Luft eiini H r k m  der 
S u r e  nuf die Turnie gcbraucht. M i t  dicser lxulcu- 
tenden Mengc Luft, fur die der  Krflftverbrnuch 
spatcr untcr ,,Uctriebskosten" b e r ~ ~ h n e t  wcrden 
SOH, kann man etwa 1200 t 15 m hoch driickcn. 
Dnnncli wurde die rnittlcrr Ikriewlungsmenge fur 
jeden der 6 Tiirrne in 24 Stunden 200 t bctragen. 
Es ist dies mehr als die zchnfnche hfengr dcr Tnges- 
produktion, walirend ninn sonst beini Ktrmmer- 
system nur rnit dcr doppelten Menge rcchnet. 

A n  1 a g e  k o s  t e n .  
T h. M e  y e r reclinet (a. a. 0.) fur sein Tan- 

gentialsystem gegenuber dem Turnisysteru h 6 - 
h e r e  A n  I a g e  k o  s t c n und g r 6 U e r e  R a u m -  
b e a n s p r u c h u n g Iieraus. Fur  die Falding- 
Hochknlunier ist h i d e s  nicht zutreffend. 

Dic R a u n i b e a n s p r u c h u n p  bctriSgt 
nach H a r t m a n n  bei cinem Turmwysteiu von 
18 t 60' BB. = 22'5 t 60" B8. tiiglicher l'roduktion 
40 x 8 = 320 qm. Bei einem Faldingsyeteni ist eie: 

bei 35 t 50" BB. Leistung = 24 x 19 = 456 qm 
bei 70 t 50" M. Leistung = 24 x 30 = 864 q m  
bei 105 t 50' BrS. h i s t u n g  = 24 x 53 = 1272 qm 

Sic ist also hier nicht ungunstiger. Dabei aber 
kommen bei diesem System zwei Cmstiinde hinzu, 
welchc die Raumbeanspruchung wcit giinstiger er- 
acheinen laasen. Die Faldingkammer besitzt i D  
ihrern Kammerschiff einen Siiurevorratabehalter, 
i e r  h i m  Turmsystem nicht ohne weiteres vorhan- 
len ist, und der bei nur 0.8 m Siiurestand bei der 
Anlage von 36 t S u r e  tiglich 270 t aufnimmt. Ab- 
gesehen von dem Platz fur die Maaohinen. S u r e -  
bottiche, Kiihler usw. verbleibt ferner unter de r  
Faldingkammcr noch freier h u m  zur L a p r u n g  von 
Materialien etc. 

Ueziiglich der  Anlagekoeten bekomnit man aus 
len Angaben H a r t m a n n s kein klarrs Bild uber 
lie Art der Ausfiihrung. Man weiU auch nicht, 



WM allea in dem . .~mtkoetennufwand"  einge- 
sohbeaen ist. Sind z. B. Honorare f i i r  die Plhe 
ond die Bauleitung, Lizenzen fur daa Verfahren mit 
eingeschloesen? T h. Me J e r nimmt daa letzte 
nicht an. 

Ich g e b  nun im nwhstehendsn die fiir einen 
rheinischen Ort geltenden v e r b i n d I i c h e  n 
Koetenanschliige fur Faldingkammern verschiede- 

lung des Projektea notwendigcn Angabn. 

duktion kostet 183 400 M. 

duktion kostet 326 100 M. 

ner O r o h  unter Auffuhrung aller fur die &urtei- 

1. Eine Anlage mit 35 t 60" BB tiigliclier Pro- 

2. Eine Anlage mit 70 t 50" BB. taglioher Pro- 

3. Kine Anlage mit 105 t 50" Rk. tiiglicher Pro- 
duktion kostet 422 800 M. 

Es ist uberall nur mit riner Reanspruchung 
dea Kammerraumes von 7 kg fur 1 cbm gerechnet. 
IndenAnlagekosten iet n i c h t  e n t h a l t e n :  der 
Grund und Boden, die Routanlage, die Anlage zur 
Eneugung der elektrischen Energie fur Kraft und 
Licht, die Bauleitung. 

E i n g e s c h 1 o s s e n ist alles, waa sonst 
zum Retriebe der Schwefelsiiurefabrik gehort, ins- 
hesondere auch Honorar fur die Zeichnungen und 
Lizenzen, Druckanlage fur dss  Kuhlwasser mit 
Wasserkessel. Kompreseornnlage mit PreBluftkeseel, 
Hartbleiventilatoren (Kcstner), Pulsometeranlage 
(Kestner). Salpetersiiureaufzup, Streudiieenanlage. 

Fur den Kompressor ist cine volle Reserve vorge- 
sehen, das gleiche gilt fur $ie verschiedenen Motoren. 

Fiir daa Blei ist ein Preis von 40 M pro 100 kg 
eineohlieBlich Lijtarbeit und Montage vorgesehen. 
Die Siirke des Bleiee ist die folgende: 

Gloverturm. . . . . . . . . . . . . . . 8-10 

Kammeri und Schiff . . . . . . . 
Kammerwiinde . . . . . . . . . . . . . 

Rohrverbindungcn von der Kammer zu den 
Turmen . ' . . . ' . . . . . . . . . 

Rohrverbindungen zwischen den Turmen . 4 

Ale Fullmaterial fur siinitliche Tiirme ist bcstes 
siiurefcstes Steinmaterial vrrwandt. 

mm 

Kuhl- llnd Gay-Lussacturm . . . . . . . 4 

RohrverbindunRcn VOm Glover Z"r Kammer 6 

Fur Gebaudc-, Kammer- und Turmgeriist sind 

Die gesamtc Anlage ist mit 1/? Stein-Eisenfach- 

Durch die Verwendung von vie1 Drahtglee er- 
halt die Anlage vie1 Licht. 

Fig. 1 gibt die schematische Anordnung und die 
Bauart der Anlage unter 2. (70 t 50" Bk. tiiglicher 
Leistung.) 

Vergleicht man die obigen Anlagekosten mit 
dencn von Turinsyatemen gleicher Produktion 
unter Rerucksichtigung aller in Betracht kommen- 
den Momente, so glaube ich nicht, daB daa Falding- 
system eelbst bei einer Beanepruchung v o n n u r 
7 kg f u r  1 cbm hohere Anlagekosten ala daa Turrn- 
system aufzuweisrn hat. 

Bei riner S t e i g e r u n g  d e r  P r o d u k -  

lediglich Eisenkonstruktionen verwandt. ' 
I werk umbaut. ' 

80. 



t i  o n u in 40%. dcrcn 
Mnglichkeit bei den be- 
stchenden Piddingkmnniern 
untcr Aufwrind cines Sal- 
I'c?tcrxiiurevcrbnruches von 
0 , 8 O b  36" 1%. auf 50" H6. 
Schwrfelsiiuro . hrcclinet, 
chrwicaen ist, IaBtdnn Systcni 
auch in dirsem I'unkte das 
Turmsyateni w i t  hintcr 
Rich. 

He t r i e b s k o s t e n .  
Die Retriehkostm wcr- 

den in den l'unkten: Er- 
zeugung der schwefligen 
S u r e ,  Verbrauch an Sal- 
petcrsiiure, Wartung. Un- 
tcrhaltungskosten, allge- 
meine Verwaltungskosten 
die gleichen sein. Auch die 
Quote fur Amortisation und 
Veninaung wird nicht zu 
ungunsten von F a  Id i n g 
susschlagen. Differenzen 
dagegen rrgeben sich in 
allen Punkten zu seinen 
Gunsten in bzug auf Kraft- 
verbmuch fur daR Heben 
der siiure, fur die Exhaus- 
torarbeit und die Kiihl- 
wnsserbetwhaffung. 

Am nicisten fallt d r s  
Hrbm dcr Silure ins Ge-  
wicht. ist bereits dnr- 
auf hingewiesen, da13 dae 
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Turmayntem dic funffnchc Mcnge S u r e  zur Berie. 
d u n g  kno t ig t .  T h. M I* y e  r berechnct den Auf- 
wand hierfur in der  Wrists, daO er fur 1 cbm ange- 
mugte Luft l Pf einsctzt. I)a, wo die elektrische 
Enerpic! billig ist, diirfte tlirscr Satz etwaa zu hoch 
sein. Ich bcrechnc, dnB die fur die E n e u p n g  der 
PreBluft. fur den Vrntilntor rind die fur die Kiihlung 
der Siiure dirnrnde Wtissc.rpiinipe be n ij t i g t e 
K r t i  f t Tri r ni  s y s  t c  ni m i n d  c s  t e n s  
(sine- tlr(!iiiiiil s o  g r o U e  i e t ,  w i e  b r i m  
K a ni ni e r y s t c iii  , w o h i  icli fur tlaa erstgc- 
nannte Syntctii nocli Kiinxtig recline. F,innchlicO- 
licli d t . ~  hiifwandes fur Ikdicnung und Unterhalt.ung 
d r r  gennniikn Anlngcn, t lw braonders fur d i r  Hchr- 
vnrrichtungen cirr Saurc. \rdeutrncl win wird, be- 
reclint. irli tlir PS.-Stuntlr init. 8 I’f und konime 
fur c-ino Anlag(* van 35 t No B8. tagliclicr Leistung 
h i i n  TurmRystcni nuf rinvn Vrrbrnucli von 30 1’s.. 
h i m  Kaniniersystrni triif c.inrii Vrrbrnuch von 12 1’s. 

I k r  tluuerndi. Jlehrvrr\wtrucli k in1  TurniHyntriii 
bet ragt tilso mindestcns 18 IIS., was cincm tiiglichen 
Mehraufwtind von 30.00 .\I cntspricht und im Jahre 
~ l a o  rund 11 OOO Jl nuninircht. Die Kosten fur daa 
Kuhlwnnser selbst Rind Iiicrhi nicht hrrrchnet. 

Rei Anlngcm mit di)pln.lkr untl tlrc~iftrchc~ I’ro- 
duktion wirtl aivh dicwr Jlrlirvorbrtiuch nnnahrrnd 
iiii pleiclirn Verhiiltniw rrliohrn. 

i\uch dir sonst von H n r t ni n n n angcfuhrten 
Vorziip. des Tiirnisyntrnin - L’ln.rsiclitliclikeit dcr 
C~ennmtnnltrpc~, h b q i i c I i i v  und iibrruirlitliclie Wnr- 
tung - lrwsrn sich nirlit uufrecht erlinlten. Im  
Gegrntc~il. die Wtirtung wircl sich scliwicrigrr ge- 
gtalten. tln man bciiii ‘I’uriiinyntcm gnnz nukrordtmt- 
lich von drni riclitigim Arh i t rn  d r r  Drircknnlnge 
abhangig ist.. Jrtles klrinv Vrrnngcn mnclit yicli hier 
in ganz niiderer \Vc*isv In*nicrkbnr uls hrim Kirni- 
me mystem. [A .  35.1 
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