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Peotersen: Turmsystem oder Kammersystem?

Zeltachrift for
angewandte Chemle.

Turmsystem oder Kammersystem?
Von Huceo Pererser, Berlin W 9.
(Eingeg. 21./2, 1912.)

Wie T h. M e y e r (diese Z. 25, 203 [1912]) habe
auch ich die Verdffentlichungen von E. Hart -
m an n (diesc Z. 24, 2302 [1911]) dankbar begriilt,
doch spreche ich das mit einem Kérnchen Salz
aus — die dadurch gegebene Moglichkeit, Vergleiche
zwischen Turm- und Kammersystem anzustellen,
ist mir sehr willkommen.

Allgemeines.

Hartmann gibt zundchst einen histo -
rischen Uberblick iiber das Turmsystem,
der recht ausfiihrlich und doch wieder liickenhaft
ist. Ich fiille diese Liicken aus. Nach O p1s AuBe-
rung iiber meinen in dieser Z. 20, 1101 (1907) be-
schriebenen Doppe ring von Glover- und Gay-
Lussactiirmen ist das Turmsystem eine Weiterbil-
dung dieses Doppelringes, indem es die mit dicsem
bereits angebahnte Beseitigung des Kammerraumes
vollkommen durchfiihrt. Ich fiige dem hinzu, daB
ich gleichzeitig mit der Patentanmeldung des Dop-
pelringes i Jahre 1905 cine andere Anmeldung ein-
reichte, die diese vollkommene Bescitigung vorsicht.
Ich sah mich gendétigt, dicse Patentanmeldung zur
Wahrung meiner Priorititsanspriiche an der prak-
tischen Durchbildung des Turmsystems zu verdf-
fentlichen (Chem.-Ztg. 53, [1911]).

Bei der Beschreibung des Turmsystems hilt
Hartmann sich zundchst bei dem Patent, das
O p! hierauf genommen hat, garnicht auf. Es ist
ja auch in der Tat ohne jede Bedeutung. Die Be-
schreibung selbst aber und besonders die zu Anfang
gegebene Erklirung fiir den Sdurebildungsprozel
im Turmsystem erregt meinen lebhaften Wider-
spruch. Hartmann will den Glover als vorziig-
lichen Sdurebilder angesehen wissen und glaubt,
das Turmsystem beruhe auf demselben Prinzip.
Dem Gloverturm kommt jedoch die ihm beigelegte
Funktion gar nicht zu, und er darf durchaus nicht
als Produktionsturm aufgefaBt werden, auch wenn
man sich dabei auf I, u n g e berufen kann. Er hat
lediglich die zugefithrte Nitrose so schnell wie mog-
lich zu denitrieren, und diese Denitrierung hat mog-
lichst im obersten Teil des Turmes vor beginnender
Konzentrierung der Sdure zu erfolgen. Gelangt die
Séure noch nitrosehaltig in die untere Zone des
Turmes, so bestcht die Gefahr, daB die Konzen-
tricrung erfolgt, bevor die Denitrierung beendet ist,
und daB infolgedessen eine schlecht denitrierte
Siure abflieBt. Nach Jurisch und anderen muB
man auch mit der Moglichkeit rechnen, daB die
Stickoxyde der nitroscn Saure in der heiBeren Zone
des Turines zu weit reduzicrt werden, so daf ihre
Regenerierung ausgeschlossen ist. Es darf hiernach
die Produktion im Gloverturm mittels der nitrosen
Saure nur dem Gehalt dieser an NyO; entsprechen,
und es kann damit gcrechnet werden, daB auf
IN,O; 1S0; entfillt. Wieviel dies in jedem System
ist, liBt sich leicht bereehnen. Die Menge ist um
so grofer, je intensiver das System arbeitet, je
nmehr Stickoxyde alse im Umlauf sind.

AuBer dicscr durch die Nitrose gebildeten
Schwefelsiure wird im Turm noch die beim Rost-

prozeB und im Flugataubkanal primér gebildete
SO, niedergeschlagen. Diese Menge darf aber nicht
eigentlich als Produktionssiure dem Glover gut-
gebracht werden.

Wenn dann der V{. dazu iibergeht, die Produk-
tion nach Kubikmeter Turmraum zu berechnen, so
kann ich auch hierin ihm nicht beistimmen. Der
Turmraum als solcher tritt nur fiir eincn sehr ge-
ringen Teil der Produktion in Erscheinung. Eshan-
delt sich vielmehr, wie ich bereits in meiner Ab-
handlung iiber das Turmsystem (Chem.-Ztg. a. a. O.)
nachgewiesen habe, fast ausschlicBlich um die
Men ge der in flissiger Form aufgegebenen Stick-
oxyde. Der freie Turmraum kann um so weniger in
Frage kommen, als Hart mann und O pl neuer-
dings wieder zu Koksfiillungen iibergehen, die in
den Tiirmen nicht mehr als ein Fiinftel freicn Raum
lassen. Ubrigens ist, wie Hartmann es tut,
der Gay-Lussacraum doch wohl nicht fiir die Séure-
bildung mit heranzuziehen.

Die beim Turmverfahren hauptsichlich inter-
essierenden Merkmale — es sind dies Menge der Be-
rieselungssiiure, ihre Gridigkeit und ihr Nitrose-
gehalt — erwidhnt der Vi. iiberhaupt nicht. Man
kann aber aus einigen sonstigen Angaben schlieBen,
wie grof die Menge dieser Saure sein mul. Der Vf.
gibt an, daB er fiir eine Produktion von 18 t 60° Bé.-
Sdure 4000 cbm-angesaugte Luft zum Heben der
Siure auf die Tiirme gebraucht. Mit dicser bedeu-
tenden Menge Luft, fir dic der Kraftverbrauch
spiter unter ,,Betriebskosten'* berechnet werden
soll, kann man etwa 1200t 15 m hoch driicken.
Danach wiirde die mittlere Berieselungsinenge fiir
jeden der 6 Tiirme in 24 Stunden 200 t betragen.
Es ist dies mehr als dic zchnfache Menge der Tages-
produktion, wihrend man sonst beim Kammer-
system nur mit der doppelten Menge rechnet.

Anlagekosten.

Th. Meyer rechnet (a. a. O.) fiir sein Tan-
gentialsystem gegeniiber dem Turmsystem h 6 -
here Anlagekostenund gréBere Raum-
beanspruchung heraus. Fir die Falding-
Hochkammer ist beides nieht zutreffend.

Die Raumbecanspruchung betrigt
nach Hartmann bei cinem Turmsystem von
18 t 80° Bé. = 22,5 t 50° Bé. tiiglicher Produktion
40 % 8 = 320 qm. Bei einem Faldingsystem ist sie:

bei 35t 50° Bé. Leistung =24 x 19 = 456 qm
bei 70t 50° B¢ Leistung = 24 X 36 = 8064 qm
bei 105t 50° Bé. Leistung = 24 x 53 = 1272 qm

Sie ist also hier nicht ungiinstiger. Dabei aber
kommen bei diesem System zwei Umstinde hinzu,
welche die Raumbeanspruchung weit giinstiger er-
scheinen lassen. Die Faldingkammer besitzt in
ihrem Kammerschiff einen Sdurevorratsbehilter,
der beim Turmsystem nicht ohne weiteres vorhan-
den ist, und der bei nur 0,8 m Saurestand bei der
Anlage von 35 t Saure téglich 270 t aufnimmt. Ab-
gesehen von dem Platz fiir die Maschinen, Siure-
bottiche, Kiihler usw. verbleibt ferner unter der
Faldingkammer noch freier Raum zur Lagerung von
Materialien etc.

Beziiglich der Anlagekosten bekommt man aus
den Angaben Hart man ns kein klares Bild iiber
die Art der Ausfitlhrung. Man weil auch nicht,
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was alles in dem ,,Gesamtkostenaufwand* einge-
sohlossen ist. Sind z. B. Honorare fiir die Plane
und die Bauleitung, Lizenzen fiir das Verfahren mit
eingeschlossen? Th. Meyer nimmt das letzte
nicht an.

Ich gebe nun im nachstehenden die fiir einen
rheinischen Ort geltenden verbindlichen
Koatenanschlige fiir Faldingkamroern verschiede-
ner GroBe unter Auffiihrung aller fiir die Beurtei-
lung des Projektes notwendigen Angaben.

1. Eine Anlage mit 35 t 50° Bé téglicher Pro-
duktion kostet 183 400 M.

2. Eine Anlage mit 70 t 50° Bé. taglioher Pro-
duktion kostet 326 100 M.

Fiir das Blei ist ein Preis von 40 M pro 100 kg
einschlieBlich Liotarbeit und Montage vorgesehen.
Die Sirke des Bleies ist die folgende:

mm

Gloverturm. . . . . . . . . . . .. .. 8—10
Kiihl- und Gay-Lussacturm . . . . . . . 4
Kammer, Decke und Schiff . . . . . . . 4
Kammerwiinde . . . . . . . . . . ... 3
Rohrverbindungen vom Glover zur Kammer b
Rohrverbindungen von der Kammer zu den

Tirmen . . . . . . . . . . .. ... 4
Rohrverbindungen zwischen den Tiirmnen . 4

Als Fiillmaterial fiir simtliche Tiirme ist bestes

saurcfcstes Steinmaterial verwandt.

3. Eine Anlage mit 105t 50° Bé. tiiglicher Pro-
duktion kostet 422 800 M.

Es ist iiberall nur mit ciner Beanspruchung
des Kammerraumes von 7 kg fiir 1 cbm gerechnet.
In den Anlagekosten ist nicht enthalten: der
Grund und Boden, die Rostanlage, die Anlage zur
Erzeugung der elektrischen Energie fiir Kraft und
Licht, die Bauleitung.

Eingeschlossen ist alles, was sonst
zum Betriebe der Schwefelsaurefabrik gehort, ins-
besondere auch Honorar fiir die Zeichnungen und
Lizenzen, Druckanlage fiir das Kiihlwasser mit
Wasserkessel, Kompressoranlage mit PreBluftkessel,
Hartbleiventilatoren (Kcstner), Pulsometeranlage
(Kestner), Salpetersiureaufzug, Streudiisenanlage.

Fiir den Kompressor ist eine volle Reserve vorge-
sehen, das gleiche gilt fiir die verschiedenen Motoren.

Fiir Gebdude-, Kammer- und Turmgeriist sind
lediglich Eisenkonstruktionen verwandt.

Die gesamte Anlage ist mit 14 Stein-Eisenfach-
werk umbaut.

Durch die Verwendung von viel Drahtglas er-
hilt die Anlage viel Licht.

Fig. 1 gibt die schematische Anordnung und die
Bauart der Anlage unter 2. (70 t 50° Bé. tdglicher
Leistung.)

Vergleicht man die obigen Anlagekosten mit
denen von Turmsystemen gleicher Produktion
unter Beriicksichtigung aller in Betracht kommen-
den Momente, so glaube ich nicht, daB das Falding-
system selbst bei einer Beanspruchung von nur
7 kg fir 1 cbm hohere Anlagekosten als das Turm-
system aufzuweiscn hat.

Bei einer Steigerung der Produk-
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tion um 409, deren
Moglichkeit bei den be-
stchenden Fuldingkammern
unter Aufwand cines Sal-
petersiureverbrauches von
0,8%7 36° Bé. auf 50° Bé.
Schwefelsiure  berechnet,
crwiesen ist, liftdas System
auch in diesem Punkte das
Turmsystem weit hinter
sich.

Betriebskosten.

Die Betriebskosten wer-
den in den Punkten: Er-
zeugung der schwefligen
Séure, Verbrauch an Sal-
petersiure, Wartung, Un-
terhaltungskosten,  allge-
meine Verwaltungskosten
die gleichen sein. Auch die
Quote fiir Amortisation und
Verzinsung wird nieht zu
ungunsten von Falding
ausschlagen.  Differenzen
dagegen ecrgeben sieh in
allen Punkten zu seinen
Gunsten in bezug auf Kraft-
verbrauch fiir das Heben
der Saure, fiir die Exhaus-
torarbeit und die Kiihl-
wasserbeachaffung.

Am meisten fillt das
Heben der Sdure ins Ge-
wicht. Es ist bereits dar-
auf hingewiesen, dal das
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Turmsystem dic fiinffache Menge Siéure zur Berie-
selung benétigt. Th. M ey er berechnet den Auf-
wand hierfiir in der Weise, da er fiir 1 cbm ange-
saugte Luft 1 Pf einsetzt. Da, wo die elcktrische
Energie billig ist, diirfte dicscr Satz etwas zu hoch
sein. Ich berechne, daB die fiir die Erzeugung der
PreBluft, fiir den Ventilator und die fiir die Kithlung
der Sdure diencnde Wasserpumpe benédtigte
Kraft beim Turmsystem mindcstens
c¢ine dreimal so grofle 1st, wie beim
Kammeraystem, wobei ich fir das erstge-
nannte System noch giinstig rechne.  Einschlie8-
lich des Aufwandes fiir Bedienung und Unterhaltung
der genannten Anlagen, der besonders fiir die Hebe-
vorrichtungen der Séure bedeutend sein wird, be-
rechne ich dic PS.-Stunde mit 8 Pf und komme
fiir cine Anlage von 35 t 50° Bé. tiglicher Leistung
beimn Turmsystem auf einen Verbrauch von 30 PS,,
bein Kanimersystem auf ¢inen Verbrauch von 12 PS.

Der dauernde Mehrverbrauch beim Turmsystem
betrigt also mindestens 18 'S, was einem téiglichen
Mehraufwand von 30,00 M entspricht und im Jahre
also rund 11 000 M ausmacht. Die Kosten fiir das
Kihlwasser selbst sind hierbei nicht berechnet.

Bei Anlagen mit doppelter und dreifacher Pro-
duktion wird sich dieser Mchrverbrauch annidhernd
im gleichen Verhiiltnis erhéhen.

Auch die sonst von Ha r t m a n n angefiihrten
Vorziige des Turmsystems — Ubersichtlichkeit der
Gesamtanlage, bequeme und iibersichtliche War-
tung — lagsen sich nicht aufrecht erhalten. Im
Gegenteil, die Wartung wird sich sclhiwieriger ge-
stalten, da man beim Turmsystem ganz auBerordent-
lich von dem richtigen Arbeiten der Druckanlage
abhingig ist. Jedes kleine Versagen macht sich hier
in ganz anderer Weise bemerkbar als beim Kam-
mergystem, [A. 35.)

Uber die Diingefihigkeit des
kieselsauren Kaliums im Phonolith.
Von Dr. Artuor Fruser.

(Eingeg. 2./8. 1912)

Im Heft 7 vom 16./2. 1912 veroffentlicht M a x
G e ld maeher Betrachtungen iiber dieses Thema,
welehe er mit den Worten beschlieBt: |, Es witre von
groftem  nationalokonomischen wenn
unsere  Agrikulturkapazititen  baldigst zu  diesen
Fragen Stellung nahmen.” Daraufhin muB zunichst
erwidert werden, daB schon recht viele Aulerungen
von unscren fithrenden Agrikulturchemikern und
Landwirten diber das Phonolithmehl vorliegen, die
ibrreinstinmnend zu dem SchluB8 gekommen sind,
dafy dax Phonolithmehl als Dingemittel unbrauch-
bar ist. Die Griinde legen in der Schwerloslichkeit
des Kalis, wie sehr auelt die Interessenten dieses als
einen Vorteil hinstellen mogen. Wenn wir den
Pflanzen Kalt zufithren wollen, so miissen wir dies
in ciner Form tun, die sofort aufgenommen und ver-
arbeitet werden kann, denn eine einfache Betrach-
tung lehrt, daB der bessere Boden stets eine ganz
ungeheure Menge von Kaliverbindungen enthiilt,
die, wenn sie den Pflanzen zugdnglich widren, fiir
100 bix 200 Jabre reichliche Ernten gaben, und

Interesse,

gegeniiber welchen die iiblichen Diingungen von
ca. 100 kg KoO im Jahre verschwinden. Ein Hektar
Land enthilt namlich bei ciner Tiefe von 25 em
7500 kg Kali wenn die Analyse 0,29, und 11250 kg,
wenn dic Analyse 0,39 Kali im Boden festsatellt,
schlieBlich 15 000 kg, wenn der Chemiker 0,490 er-
mittelte. Daraus ergibt sich der klare Schiul, daB
es der lcichten Loslichkeit des Kalis bedarf, um eine
sichtbare Einwirkung auf das DPflanzenwachstum
zu ermoglichen.

Aus diesem Grande hat nueh tatsichlich keiner
unserer fiihrenden Agrikulturchemiker — mit einer
spiter zu erorternden Ausnahme -- so giinstige Er-
gebnisse erzielt, dafl einer Finfiihrung des Phono-
lithmehles, oder wie es sonst genannt werden mag,
das Wort geredet wurde; im Gegenteil haben aber
sehr viele dieser Gelehrten und verschiedene offi-
zielle landwirtschaftliche Interessenvertretungen
(Landwirtschaftskammern) dirckt vor dem Ankauf
des  Phonolithmehles zu  Diingungszwecken ge -
warnt. M. Geldmacher bemerkt, es seien
ihm zahlreiche giinstige Diingungsresultate mit
Kaliumsilicat zur Kenntnis gelangt: voraussichtlich
hat er einige der viclen Reklameschriften der Phono-
lithinteressenten in die Hand bekommen, in welchen
die Zeugnisse von praktischen Landwirten aufyge-
nommen waren.  Bet einer Nachpriifung dieser Re-
sultate dureh Besueh bei den betr. Landwirten hat
sich nun in ciner groBen Anzahl von Fiillen heraus-
gestellt, daB die Landwirte diese Zeugnisse teils
aus Gefilligkeit fiir die betr. Geschiftsreisenden,
teils, um die Leute los zu werden, unterschrieben
haben. Wirkliche exakte Diingungsversuehe sind
nicht in diesen Schriften aufgefithrt, und Ernte-
zahlen fehlen in fast allen Fillen.

Aber auch cin wissenschaftlicher Fachmann —
der inzwischen verstorbene frithere Akademieprofes-
sor Wein — hat giinstige Ergebnisse mit Phono-
lithmehl veroffentlicht.  Auch diese Versuche haben
ciner cernsten Kritik nicht standhalten kénnen und
untergruben seine Stellung, so dafl er aus dem
bayerischen Staatsdienst scheiden mute. Teh ver-
weise hinsichtlich dieser Versuche auf die auch im
iibrigen lesenswerte Schrift des Prof. Pfeiffer,
Breslau, tiber: ,,Die Bedeutung des Phonolithmehles
als Kalidiingemittel.” (Verlag Paul Parey.)

Uin nun zu der Wirkung der Kieselsdure iber-
zugehen, welche M. G e ld m e he rauch als einen
wirksamen Bestandteil des Phonolithmebles kenn-
zeichnet, 8o ist zunichst zu sagen, dall muan sehr
wohl ganz gesunde Pflanzen ohne Zugabe von los-
licher Kieselsiwure erzeugen kann; andererseits soll
durchaus nicht verkannt werden, daB den Pflanzen
die Kieselsiinre in vielen Fallen von Nutzen ist, sie
steht aber woll in den meisten Fillen in mehr als
reichlichen Mengen zur Verfigung, und der Land-
wirt hat nicht notig, seinen Diingemitteletat durch
Ankauf derselben zu belasten.  Niitzlich konnte
cine Kieselsiurediingung doch nuch nur dann wer-
den, wenn dieselbe in leiehtloslicher Form geboten
wird, Nun befindet sich aber im PPhonolithmehl
das Kali nicht dirckt an Kieselsiure gebunden, da
kein wirkliches | kieselsaures Kalium* in diesem Ge-
steinsmehl existicrt, sondern es aus recht kompliziert
zusammengesetzten Doppelsilicaten, und zwar Kali-
tonerdesilicaten und Natrontonerdesilicaten bestelst,
in denen weder das Kali, noch die Kieselsdure von





